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Abstract

Patchouli (Pogostemon cablin Benth.) is a plant that produces essential oils. In vitro propagation of

Patchouli has been carried out as an effort to meet market demand. Photoautotrophic conditions with

appropriate sugar concentration and number of ventilations is needed to get the best seedling growth.

This research was conducted from June to September 2020 using a randomized complete block design

with two factors. The first factor was sugar concentration (10, 20, and 30 g L-1) and the second factor was

number of vents (0, 2, and 4 holes). The results showed that the interaction of sugar concentration and

number of ventilation treatments affected to number of callus explants and number of leaves patchouli

plant at 6 week after treatment. The best treatment for patchouli plant multiplication was 20 g L-1 of

sugar without ventilation which increase number of leaves by 9-61% and number of nodes by 20% as

compared to other treatments. Application of two holes ventilation increased number of roots by 10-20%,
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number and density of stomata 28-57% compared to other treatments. Increased number of roots,

number and density of stomata in explants grown in photoautotrophic systems in vitro showed the ability

to integrate environment and was thought to be more adapted to acclimatization for seedling

production.
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12/6/21, 4:22 PM Perbanyakan Tanaman Nilam (Pogostemon cablin Benth.) Menggunakan Sistem Fotoautotrofik dengan Berbagai Konsentras…

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35576 3/6

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/issue/view/2918


12/6/21, 4:22 PM Perbanyakan Tanaman Nilam (Pogostemon cablin Benth.) Menggunakan Sistem Fotoautotrofik dengan Berbagai Konsentras…

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35576 4/6

 pdf (Bahasa Indonesia)

Published
2021-09-01

How to Cite
Inda Hidayati Rachmani, Arifah Rahayu, & Sulassih. (2021). Perbanyakan Tanaman Nilam (Pogostemon cablin Benth.)
Menggunakan Sistem Fotoautotrofik dengan Berbagai Konsentrasi Gula dan Jumlah Ventilasi. Jurnal Agronomi Indonesia
(Indonesian Journal of Agronomy), 49(2), 212-218. https://doi.org/10.24831/jai.v49i2.35576

Issue
Vol. 49 No. 2 (2021): Jurnal Agronomi Indonesia

Section
Articles

ABOUT JAI

Aims and Scope

Editorial Team

Reviewers

Licensing

Contact

FOR AUTHORS

Author Guidelines & 
Journal Template

Processing Charges

Publication Ethics

Make a Submission



More Citation Formats 

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35576/22179
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/issue/view/2918
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Aims-Scope
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/editorialTeam
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Reviewers
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Licensing
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/contact
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Author-Guidelines
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Processing-Charges
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Publication-Ethics
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/submissions


12/6/21, 4:22 PM Perbanyakan Tanaman Nilam (Pogostemon cablin Benth.) Menggunakan Sistem Fotoautotrofik dengan Berbagai Konsentras…

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35576 5/6

CITATION SOFTWARE

 

Download ASA style for JAI

SELF SIMILARITY CHECKING

Download Turnitin guide for JAI

ACCREDITATION

INDEXER

 

https://www.mendeley.com/download-desktop-new/
https://csl.mendeley.com/styleInfo/?styleId=http%3A%2F%2Fwww.zotero.org%2Fstyles%2Fasa-cssa-sssa
https://www.turnitin.com/
https://drive.google.com/file/d/1hwn1Ap38L1WhcrDBrSNQFhHKVnK20mgU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kiK9EsVHLmmXdpxQJOSKtWzI3f_ohs4E/view?usp=sharing
https://doaj.org/toc/2337-3652
https://www.crossref.org/


12/6/21, 4:22 PM Perbanyakan Tanaman Nilam (Pogostemon cablin Benth.) Menggunakan Sistem Fotoautotrofik dengan Berbagai Konsentras…

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35576 6/6

VISITORS

View My Stats

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)
Departemen Agronomi dan Hortikultura
Fakultas Pertanian Institut Pertanian Bogor
Jl. Meranti, Kampus IPB Darmaga, Bogor 16680 
Telepon (0251) 8629351; Fax. (0251) 8629353 
Email: jurnal.agronomi@yahoo.com
Website: http://jai.ipb.ac.id 
 

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License.

https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=94ZtQpwAAAAJ
http://sinta2.ristekdikti.go.id/journals/detail?id=926
http://garuda.ristekdikti.go.id/journal/view/194
http://statcounter.com/p10677879/?guest=1
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/aboutThisPublishingSystem
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


12/6/21, 4:24 PM Vol. 49 No. 2 (2021): Jurnal Agronomi Indonesia | Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/issue/view/2918 3/6

 pdf (Bahasa Indonesia)

Seleksi 16 Galur Harapan Cabai Rawit (Capsicum annuum L.) untuk Toleransi terhadap
Salinitas

 pdf (Bahasa Indonesia)

Respon Morfo-fisiologi Empat Genotipe Cabai Rawit (Capsicum frutescens L.) terhadap
Cekaman Salinitas

 pdf (Bahasa Indonesia)

Uji Ketahanan Penyakit Layu Bakteri Secara In Vitro dan Uji Daya Hasil Genotipe Kentang IPB

 pdf (Bahasa Indonesia)

Pertumbuhan dan Hasil Buncis Tegak di Bawah Naungan di Dataran Rendah

 pdf (Bahasa Indonesia)

Kualitas Benih Berdasarkan Warna Kulit dan Bagian Buah, serta Kualitas Bibit Srikaya dengan
Pemberian PGPR dan CaCO3

 pdf (Bahasa Indonesia)

Perbanyakan Tanaman Nilam (Pogostemon cablin Benth.) Menggunakan Sistem
Fotoautotrofik dengan Berbagai Konsentrasi Gula dan Jumlah Ventilasi

 pdf (Bahasa Indonesia)

Evriani Mareza, Karlin Agustina, Yursida, Muhamad Syukur
169-176



Musadia Afa, Marlina Mustafa, Yolanda Fitria Syahri, Juniaty Arruan Bulawan, Musdalifa
177-183



Baiq Arriyadul Badi'ah, Sobir, Muhammad Syukur, Yudiwanti Wahyu Endro Kusumo
184-191



Rika Sri Rahmawati, Muhamad Syukur, Awang Maharijaya
192-198



Dian Diani Tanjung, Heni Purnamawati, Anas Dinurrohman Susila
199-205



Riski Meliya Ningsih, Eny Widajati, Endah Retno Palupi
206-211



Inda Hidayati Rachmani, Arifah Rahayu, Sulassih
212-218



https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/36005/22163
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/36030
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/36030/22166
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/37006
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/37006/22170
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35639
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35639/22161
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/34430
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/34430/22164
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/36381
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/36381/22169
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35576
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/article/view/35576/22179
DSDI
Highlight



12/6/21, 4:24 PM Editorial Team | Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/editorialTeam 1/5

   

 Search

Current Archives About For Authors 

 Register Login

Home /  Editorial Team

Editorial Team

EDITORIAL BOARD

Editor-in-Chief:

Edi Santosa (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Ekofisiologi Tanaman) : Scopus - Google
Scholar - SINTA

Members:

Aslim Rasyad (Universitas Riau - Indonesia, Pemuliaan Tanaman) : Scopus - Google Scholar -
SINTA
Bambang Sapta Purwoko (Institut Pertanian Bogor -Indonesia, Bioteknologi Tanaman) :
Scopus - Google Scholar - SINTA
Bunyamin Tar’an (University of Saskatchewan - Canada, Genetika Molekuler) : Scopus - Google
Scholar- SINTA
Didik Indradewa (Universitas Gajah Mada - Indonesia, Agronomi dan Fisiologi) : Scopus -
Google Scholar - SINTA
Ghizan Shaleh (Universiti Putra Malaysia - Malaysia, Pemuliaan Tanaman) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Jajang Sauman Hamdani (Universitas Padjadjaran - Indonesia, Agronomi) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Muhamad Syukur (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Pemuliaan Tanaman) : Scopus -
Google Scholar - SINTA
Nurmayulis (Universitas Sultan Ageng Tirtayasa - Indonesia, Agronomi) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Roedhy Poerwanto (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Hortikultura) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Slamet Susanto (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Ekofisiologi) : Scopus - Google Scholar -
SINTA
Zlatko Svecnjak (University of Zagreb - Croatia, Agronomi) : Scopus - Google Scholar - SINTA
Sobir (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Pemuliaan Tanaman) : Scopus - Google Scholar -
SINTA

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/index
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/issue/current
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/issue/archive
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/user/register
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/login
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/index
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=8790748700
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=6WjdvWQAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail?id=5983993&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=55514925100
https://scholar.google.co.id/citations?hl=en&user=rDQ5HsgAAAAJ&view_op=list_works&authuser=3&sortby=pubdate
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail?id=6032342&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=25931030700
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=X_VBJzsAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail?id=35736&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57196316123
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=T9flmA8AAAAJ
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56604176900
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=nKBmaxEAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail?id=6031326&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=16415261400
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=KiWthQkAAAAJ
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=55948192100
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=ccsggrgAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail?id=5981097&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56033993500
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=g1r38MsAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail?id=257529&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57205029811
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=E8vbwUUAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail?id=6093010&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=25650650000
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=tIJYsDQAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail?id=6005903&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=25025245300
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=DonXVhIAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=5984681&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6506139854
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=bzUFo18AAAAJ
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7409839076
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=WRAGZ8wAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=6166721&view=overview


12/6/21, 4:24 PM Editorial Team | Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/editorialTeam 2/5

Sudirman Yahya (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Perkebunan) : Scopus - Google Scholar -
SINTA
Sudarsono (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Bioteknologi Tanaman) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Sumeru Ashari (Universitas Brawijaya - Indonesia, Hortikultura) : Scopus - Google Scholar -
SINTA
Vasco Fitas da Cruz (Evora University - Portugal, Agronomi) : Scopus - Google Scholar- SINTA
Agustina Asri Rahmianna (Balai Penelitian Aneka Kacang dan Umbi - Indonesia, Agronomi) :
Scopus - Google Scholar- SINTA
Aris Hairmansis (Balai Besar Penelitian Padi - Indonesia, Pemuliaan Tanaman) : Scopus -
Google Scholar - SINTA
Edy Sigit Sutarta (Pusat Penelitian Kelapa Sawit - Indonesia, Kesuburan Tanah) : Scopus -
Google Scholar - SINTA
Endah Retno Palupi (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Ilmu dan Teknologi Benih) : Scopus -
Google Scholar - SINTA
Hiroshi Ehara (Mie University - Jepang, Produksi dan Ekologi Tanaman) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Muhammad Azrai (Balai Penelitian Tanaman Serealia - Indonesia, Pemuliaan Tanaman) :
Scopus - Google Scholar - SINTA
Rahmad Suhartanto (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Ilmu dan Teknologi Benih) : Scopus
- Google Scholar - SINTA
Reflinur (Balai Besar Litbang Bioteknologi dan Sumber Daya Genetik Pertanian - Indonesia,
Biologi Molekuler) : Scopus - Google Scholar - SINTA
Walter Ajambang Nchu (Institute of Agricultural Research for Development (IRAD) -
Cameroon, Genomik Tanaman) : Scopus - Google Scholar - SINTA

TECHNICAL EDITOR

Lead:

Willy Bayuardi Suwarno (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Pemuliaan Tanaman) : Scopus -
Google Scholar - SINTA

Members:

Arya Widura (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Pemuliaan Tanaman) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Ketty Suketi (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Produksi Tanaman) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Maryati Sari (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Teknologi Benih) : Scopus - Google Scholar -
SINTA
Maya Melati (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Ekofisiologi) : Scopus - Google Scholar -
SINTA
Sintho Wahyuning Ardie (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Bioteknologi) : Scopus - Google
Scholar - SINTA
Siti Marwiyah (Institut Pertanian Bogor - Indonesia, Pemuliaan Tanaman) : Scopus - Google
Scholar - SINTA

ADMINISTRATION

Nurdianah (Institut Pertanian Bogor - Indonesia)

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56888525800
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=cGxcA_IAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=35620&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=16450098400
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=ZbZykxQAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=35738&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57188987713
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=TUaJ0KYAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=5995808&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56205594100
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=16_dIaQAAAAJ
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57189764752
https://scholar.google.co.id/scholar?as_ylo=2017&q=Agustina+Asri+Rahmianna&hl=en&as_sdt=0,5
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=37080934900
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=LXbd1dwAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=6669355&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56587998200
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=vxVtoZwAAAAJ
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57205212880
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=g5UikkwAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=6040825&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7006576166
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=T5qoz6IAAAAJ
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56192196700
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=UjwNq5kAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=6751580&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57201485500
https://scholar.google.co.id/scholar?as_ylo=2017&q=MR+Suhartanto&hl=en&as_sdt=0,5
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=5988778&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=54389703800
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=Hba7tAUAAAAJ
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56473620200
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=6Yd1rrEAAAAJ
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=55964911300
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=5SmNMzkAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=5978482&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57203222368
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=i1zMsXgAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=6037571&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57203399557
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=_JO9bIsAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=6015479&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57206474269
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=X9KFlVgAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=6166763&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56247400400
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=QmeDU-gAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=35808&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=33067459100
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=iIFbt_AAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=36077&view=overview
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57199648650
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=rDKpWqQAAAAJ
https://sinta.ristekbrin.go.id/authors/detail/?id=6035195&view=overview


12/6/21, 4:24 PM Editorial Team | Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/editorialTeam 3/5

 

ABOUT JAI

Aims and Scope

Editorial Team

Reviewers

Licensing

Contact

FOR AUTHORS

Author Guidelines & 
Journal Template

Processing Charges

Publication Ethics

Make a Submission

CITATION SOFTWARE

 

Download ASA style for JAI

SELF SIMILARITY CHECKING

Download Turnitin guide for JAI

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Aims-Scope
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/editorialTeam
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Reviewers
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Licensing
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/contact
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Author-Guidelines
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Processing-Charges
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/Publication-Ethics
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/submissions
https://www.mendeley.com/download-desktop-new/
https://csl.mendeley.com/styleInfo/?styleId=http%3A%2F%2Fwww.zotero.org%2Fstyles%2Fasa-cssa-sssa
https://www.turnitin.com/
https://drive.google.com/file/d/1hwn1Ap38L1WhcrDBrSNQFhHKVnK20mgU/view?usp=sharing


12/6/21, 4:24 PM Editorial Team | Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/editorialTeam 4/5

ACCREDITATION

INDEXER

 

VISITORS

View My Stats

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)
Departemen Agronomi dan Hortikultura

https://drive.google.com/file/d/1kiK9EsVHLmmXdpxQJOSKtWzI3f_ohs4E/view?usp=sharing
https://doaj.org/toc/2337-3652
https://www.crossref.org/
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=94ZtQpwAAAAJ
http://sinta2.ristekdikti.go.id/journals/detail?id=926
http://garuda.ristekdikti.go.id/journal/view/194
http://statcounter.com/p10677879/?guest=1


12/6/21, 4:24 PM Editorial Team | Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/editorialTeam 5/5

Fakultas Pertanian Institut Pertanian Bogor
Jl. Meranti, Kampus IPB Darmaga, Bogor 16680 
Telepon (0251) 8629351; Fax. (0251) 8629353 
Email: jurnal.agronomi@yahoo.com
Website: http://jai.ipb.ac.id 
 

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License.

https://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi/about/aboutThisPublishingSystem
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


Journal Pro�le

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy)
eISSN : 23373652 | pISSN :

Economy  Agriculture

Institut Pertanian Bogor

S2
Sinta Score

 
Indexed by GARUDA

28
H-Index

22
H5-Index

4234
Citations

3161
5 Year Citations

https://sinta.kemdikbud.go.id/journals?search=1&area=2
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals?search=1&area=7
http://garuda.ristekdikti.go.id/journal/view/194


Penerbit:

Perhimpunan Agronomi Indonesia dan Departemen Agronomi dan Hortikultura, Fakultas Pertanian Institut Pertanian Bogor

 Website |  Editor URL

http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi
http://journal.ipb.ac.id/index.php/jurnalagronomi


Address:

Departemen Agronomi dan Hortikultura Fakultas Pertanian, Institut Pertanian Bogor Jl Meranti, Kampus IPB Dramaga, Bogor

16680 Phone (0251) 8629351, Fax (0251) 8629353 Email: jurnal.agronomi@yahoo.com 

Bogor

Email:

Phone:

0251-8629351

Last Updated :

2021-12-04

2018

 Accreditations

Search..



  1 2 3 4 5  

Page 1 of 61 | Total Records : 601

Publications Citation

Pengaruh jenis mulsa terhadap pertumbuhan dan hasil tiga kultivar kentang (Solanum tuberosum L.) yang

ditanam di dataran medium
JS Hamdani

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 37 (1)

86

Evaluasi daya hasil cabai hibrida dan daya adaptasinya di empat lokasi dalam dua tahun
M Syukur, S Sujiprihati, R Yunianti, DA Kusumah

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 38 (1)

84

Pemilihan karakter agronomi untuk menyusun indeks seleksi pada 11 populasi kedelai generasi F6
D Wirnas, I Widodo, S Sobir, T Trikoesoemaningtyas, D Sopandie

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 34 (1)

82

Induksi mutasi pada stek pucuk anyelir (Dianthus caryophyllus Linn.) melalui iradiasi sinar gamma
SI Aisyah, H Aswidinnoor, A Saefuddin, B Marwoto, S Sastrosumarjo

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 37 (1)

69

Seed treatments using matriconditioning to improve vegetable seed quality
S Ilyas

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 34 (2)

62

Keragaman genetik dan karakter agronomi galur haploid ganda padi gogo dengan sifat-sifat tipe baru hasil

https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=2&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=3&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=4&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=5&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=2&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=61&id=926
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=2539220497586994374&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=2747675003536832676&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=4233047334135702780&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=13976506797114674798&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=6124247104315341542&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=3797983755435725268&btnI=1&hl=en


Publications Citation

Keragaman genetik dan karakter agronomi galur haploid ganda padi gogo dengan sifat sifat tipe baru hasil

kultur antera
R Herawati, BS Purwoko, IS Dewi

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 37 (2)

61

Pengaruh Kemasan, Kondisi Ruang Simpan dan Periode Simpan terhadap Viabilitas Benih Caisin Brassica

chinensis L.
E Rahayu, E Widajati

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 35 (3)

58

Perubahan karakter agronomi aksesi plasma nutfah kedelai di lingkungan ternaungi
GWA Susanto, T Sundari

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 39 (1)

55

Production of soybean varieties under saturated soil culture on tidal swamps
M Ghulamahdi, M Melati, D Sagala

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 37 (3)

50

Kriteria seleksi untuk perakitan varietas cabai tahan Phytophthora capsici Leonian
R Yunianti, S Sastrosumarjo, S Sujiprihati, M Surahman, SH Hidayat

Jurnal Agronomi Indonesia (Indonesian Journal of Agronomy) 38 (2)

46

Page 1 of 61 | Total Records : 601

  1 2 3 4 5  

Citation Statistics

Copyright © 2017 

Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi 

(The Ministry of Education, Culture, Research, and Technology) 

All Rights Reserved.

https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=3797983755435725268&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=3258645226552685712&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=5255792635011560266&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=16395365546250170286&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=11162480367861513664&btnI=1&hl=en
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=2&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=3&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=4&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=5&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=2&id=926
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/detail?page=61&id=926


212

Rachmani et al. / J. Agron. Indonesia 49(2):212-218

Agustus 2021

* Penulis untuk korespondensi. e-mail: arifah.rahayu@unida.ac.id

ISSN 2085-2916  e-ISSN 2337-3652
Tersedia daring http://jai.ipb.ac.id

J. Agron. Indonesia, Agustus 2021, 49(2):212-218
DOI: https://dx.doi.org/10.24831/jai.v49i2.35576

Perbanyakan Tanaman Nilam (Pogostemon cablin Benth.) Menggunakan Sistem 
Fotoautotrofik dengan Berbagai Konsentrasi Gula dan Jumlah Ventilasi

Propagation of Patchouli (Pogostemon cablin Benth.) Using Photoautotroph 
System with Various Concentrations of Sugar and Number of Ventilations

Inda Hidayati Rachmani1, Arifah Rahayu1*, dan Sulassih2

1Program Studi Agroteknologi, Fakultas Pertanian, Universitas Djuanda Bogor
Jl. Tol Ciawi No. 1, Kota Bogor, Jawa Barat 16720, Indonesia

2Program Studi Teknologi Industri Benih, Sekolah Vokasi, Institut Pertanian Bogor (IPB University)
Jl. Kumbang No.14, Kota Bogor, Jawa Barat 16128, Indonesia

Diterima 10 Mei 2021/Disetujui 20 Agustus 2021

ABSTRACT

Patchouli (Pogostemon cablin Benth.) is a plant that produces essential oils. In vitro propagation of patchouli has 
been carried out as an effort to meet market demand. Photoautotrophic conditions with appropriate sugar concentration 
and number of ventilations is needed to get the best seedling growth. This research was conducted from June to September  
2020 using a randomized complete block design with two factors. The first factor was sugar concentration (10, 20, and 
30 g L-1) and the second factor was number of vents (0, 2, and 4 holes). The results showed that the interaction of sugar 
concentration and number of ventilation treatments affected to number of callus explants and number of leaves patchouli 
plant at 6 week after treatment. The best treatment for patchouli plant multiplication was 20 g L-1 of sugar without ventilation 
which increase number of leaves by 9-61% and number of nodes by 20% at 6 WAT (weeks after treatment) as compared to 
other treatments. Application of two holes ventilation increased number of roots by 10-20%, number and density of stomata 
28-57% at 6 WAT compared to other treatments. Increased number of roots, number and density of stomata in explants grown 
in photoautotrophic systems in vitro showed the ability to integrate environment and was thought to be more adapted to 
acclimatization for seedling production.

Keywords: acclimatization, in vitro, photosynthesis, rooting, stomata

ABSTRAK

Nilam (Pogostemon cablin Benth.) merupakan  tanaman  perkebunan  penghasil  minyak atsiri. Perbanyakan nilam 
secara in vitro dilakukan sebagai upaya memenuhi permintaan pasar. Penggunaan sistem fotoautotrofik pada kultur in 
vitro dilakukan melalui pengaturan konsentrasi gula dan jumlah ventilasi untuk mendapatkan pertumbuhan bibit terbaik. 
Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Juni sampai September 2020. Bahan tanaman yang digunakan berupa planlet 
steril nilam varietas Tapak Tuan koleksi BALITTRO. Rancangan yang digunakan adalah Rancangan kelompok Lengkap 
Teracak dengan dua faktor. Faktor pertama adalah konsentrasi gula (10, 20, dan 30 g L-1) dan faktor kedua adalah jumlah 
ventilasi (0, 2, dan 4 lubang). Hasil penelitian menunjukkan interaksi antara perlakuan konsentrasi gula dan jumlah ventilasi 
berpengaruh terhadap jumlah eksplan berkalus dan jumlah daun tanaman nilam. Hasil terbaik dalam multiplikasi tanaman 
nilam menggunakan media penambahan 20 g L-1 gula tanpa ventilasi yang meningkatkan jumlah daun sebanyak 9-61% dan 
jumlah buku sebanyak 20% pada 6 MSP (minggu setelah perlakuan) dibandingkan perlakuan lainnya. Pemberian ventilasi 
2 lubang meningkatkan jumlah akar 10-20%,  jumlah dan kerapatan stomata 28-57% pada 6 MSP dibandingkan perlakuan 
lainnya. Peningkatan jumlah akar, jumlah dan kerapatan stomata pada eksplan yang tumbuh dalam sistem fotoautotrofik 
secara in vitro menunjukkan kemampuan untuk mengintegrasikan lingkungan dan diduga lebih mampu bertahan pada 
aklimatisasi untuk produksi bibit. 
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PENDAHULUAN

Nilam (Pogostemon cablin Benth.) merupakan 
tanaman perkebunan penghasil minyak atsiri. Produksi 
nilam mencapai rata-rata 2,100 ton pada tahun 2015-2019 
(BPS, 2019), sehingga Indonesia mampu memenuhi 80-
90% kebutuhan pasar dunia (Rosiana et al., 2017). Upaya 
memenuhi permintaan pasar, memerlukan ketersediaan 
bibit nilam. Perbanyakan bibit nilam selama ini diperoleh 
dari hasil perbanyakan benih secara setek. Hal ini membuat 
bibit nilam mudah terinfeksi patogen dan membutuhkan 
waktu yang relatif lama untuk diperbanyak (Amalia dan 
Hadipoentyanti, 2018). Perbanyakan melalui teknik kultur 
jaringan (in vitro) menjadi alternatif untuk memperoleh bibit 
nilam dalam jumlah massal yang sehat, efektif dan efisien 
(Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian, 2012). 
Kultur jaringan dapat menjamin pasokan bibit nilam yang 
stabil untuk industri wewangian dan farmasi (Inampudi et 
al., 2017).

Perbanyakan secara in vitro merupakan kondisi 
heterotrofik yaitu planlet belum mampu berfotosintesis 
secara optimal, jaringan pembuluh antara akar dan pucuk, 
dan lapisan kutikula belum berkembang, serta stomata yang 
belum berfungsi dengan baik. Kondisi tersebut menyebabkan 
rendahnya persentase hidup setelah dilakukan aklimatisasi 
pada lingkungan ex vitro atau kondisi autotrofik (Suminar 
et al., 2016). Sistem fotoautotrofik dengan menggunakan 
gula berkonsentrasi rendah dan ventilasi dapat diterapkan 
untuk mengurangi rendahnya persentase daya hidup 
planlet setelah aklimatisasi (Rahayu, 2015). Penggunaan 
ventilasi dapat mengurangi RH yang tinggi di dalam botol 
kultur (95-100%), kondisi RH yang tinggi menyebabkan 
hiperhidrisitas pada tanaman. Hiperhidrisitas merupakan 
gejala kelainan fisiologi dan morfologi pada tanaman yang 
menghambat proses regenerasi planlet. Hiperhidrisitas 
juga mengakibatkan rendahnya kadar klorofil pada planlet, 
tingginya kadar air di planlet, dan kelainan anatomi tubuh 
struktur daun (Zen et al., 2016). 

Hasil penelitian pada planlet Solanum tuberosum, 
penggunaan gula berkonsentrasi rendah dan ventilasi dapat 
meningkatkan jumlah kloroplas, kerapatan stomata,  dan 
penyempitan diameter stomata pada daun. Hal ini mampu 
meningkatkan persentase daya hidup planlet pada saat 
tahap aklimatisasi  (Rai et al., 2015). Hasil penelitian pada 
planlet Carica papaya juga menunjukkan bahwa pada hari 
ke-17, kombinasi konsentrasi gula rendah dan IBA pada 
media dengan pemberian ventilasi mampu meningkatkan 
pembentukan akar dibandingkan perlakuan lainnya pada 
tahap in vitro (Perez et al., 2015). Perbanyakan tanaman 
nilam dalam lingkungan fotoautotrofik secara in vitro 
perlu dilakukan untuk menekan rendahnya persentase daya 
hidup di lingkungan ex vitro dalam produksi bibit secara in 
vitro. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui 
pengaruh sistem fotoautotrofik pada teknik kultur in vitro 
dengan pengaruh kadar gula dan jumlah ventilasi terhadap 
pertumbuhan tanaman nilam.

BAHAN DAN METODE

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Juni-September 
2020, di Laboratorium Kultur Jaringan, Sekolah Vokasi IPB, 
Jl. Kumbang No. 14 Bogor dan Laboratorium Bioteknologi 
Universitas Djuanda Bogor, Jl. Ciawi No. 1 Bogor. Bahan 
yang digunakan untuk penelitian adalah planlet steril tanaman 
nilam varietas Tapak Tuan koleksi Unit Pengelolaan Benih 
Unggul Pertanian Bogor, BALITTRO.

Pembuatan media dan Penanaman Eksplan
 
Pembuatan media Murashige and Skoog (Gunawan, 

1992) menggunakan larutan  stok  yang terdiri atas hara 
makro, mikro A, mikro B, vitamin, Ca, Fe dan myo inositol 
sesuai  dengan  komposisi  media ditambah dengan gula 
sesuai masing-masing perlakuan, yaitu 10, 20, dan 30 g 
L-1 dan  agar  jenis agarose 8 g L-1. Sebanyak 4 eksplan 
buku tunggal dengan mata tunas aksilar berumur 9 minggu 
ditanam di dalam botol kultur pada media MS0 dengan 
berbagai konsentrasi gula sesuai dengan perlakuan yaitu 10, 
20 atau 30 g L -1. Botol ditutup dengan plastik yang sudah 
diberi lubang menggunakan pelubang kertas dengan ukuran 
diameter lubang 7 mm. Jumlah lubang pada plastik sesuai 
dengan perlakuan yaitu 0, 2 atau 4 lubang. Botol yang sudah 
ditutup dengan plastik diberi micropore tape pada lubang 
tersebut dan disimpan dalam ruang inkubasi.  

Metode penelitian yang digunakan adalah rancangan 
kelompok lengkap teracak (RKLT), dengan dua faktor, yaitu 
konsentrasi gula dan jumlah ventilasi yang dikelompokkan 
berdasarkan waktu penanaman. Faktor konsentrasi gula 
terdiri atas tiga taraf yaitu G0 = 10 g L-1, G2 = 20 g L-1 
dan G3 = 30 g L-1 sedangkan jumlah ventilasi terdiri atas 
tiga taraf yaitu V0 = 0 lubang, V2 = 2 lubang dan V4 = 
4 lubang, sehingga terdapat 9 kombinasi perlakuan. 
Percobaan menggunakan bahan tanam buku tunggal dengan 
10 ulangan. Jumlah satuan percobaan adalah 90 satuan 
percobaan. Setiap satuan percobaan terdiri atas 4 eksplan 
sebagai satuan amatan pada kondisi in vitro. Data yang 
diperoleh dianalisis menggunakan sidik ragam atau analysis 
of varience (ANOVA). Perlakuan yang berpengaruh nyata 
dilanjutkan dengan uji jarak berganda dari Duncan (DMRT) 
pada taraf α 5%.

Pengamatan yang dilakukan meliputi pengamatan 
kuantitatif serta uji morfologi stomata pada tahap in vitro. 
Peubah yang diamati adalah jumlah eksplan berkalus, 
jumlah daun, jumlah buku, jumlah akar, waktu munculnya 
tunas dan akar yang dihitung saat eksplan berumur 1-6 
MSP (minggu setelah perlakuan). Persentase kontaminasi 
dan persentase eksplan hidup diamati setiap hari selama 6 
minggu. Panjang akar, tinggi tanaman dan uji morfologi 
stomata dilakukan pada eksplan berumur 6 MSP. Analisis 
morfologi stomata dimulai dengan mengambil daun bagian 
epidermis bawah dan epidermis atas tanaman yang sudah 
diolesi kuteks kemudian meletakkannya pada selotip. Tahap 
selanjutnya hanya tersisa lapisan tipis daun, lalu diamati di 
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bawah mikroskop. Foto dibuat di bawah mikroskop dengan 
perbesaran 10x40. Stomata diamati sebanyak tiga ulangan. 
Jumlah stomata diamati melalui tiga bidang pandang. 
Diameter stomata diukur dari sisi terlebar dengan jumlah 
sebanyak tiga stomata untuk tiga ulangan pada setiap 
perlakuan. 

HASIL DAN PEMBAHASAN

Keadaan Umum Kultur In Vitro
 
Kondisi tanaman nilam dengan sistem fotoautotrofik 

secara in vitro dipengaruhi oleh suhu, RH dan intensitas 
cahaya. Suhu ruang diatur dalam suhu rendah (18-20 oC). 
Suhu  ruangan kultur berkisar 23.7-24.8 ºC dengan RH 
berkisar 46-53%, suhu di dalam rak kultur berkisar 25-
25.9 ºC dengan RH berkisar 42-47% setiap harinya. Rak 
kultur dilengkapi dengan lampu LED dengan intensitas 
penyinaran 900-1,500 lux dan lama penyinaran selama 24 
jam. Perbedaan suhu di dalam dan di luar kultur terjadi 
akibat adanya lampu penerangan di dalam rak kultur.

Pertumbuhan Tanaman Nilam Fotoautotrofik In Vitro
 
 Pertumbuhan tanaman nilam fotoautotrofik in vitro 

pada hasil analisis uji sidik ragam menunjukkan interaksi 
antara perlakuan konsentrasi gula dan jumlah ventilasi 
berpengaruh nyata terhadap jumlah eksplan berkalus dan 
jumlah daun (Tabel 1 dan 2). Konsentrasi gula berpengaruh 
nyata terhadap jumlah buku dan tinggi tanaman. Jumlah 
ventilasi berpengaruh nyata terhadap eksplan hidup, jumlah 
buku, jumlah akar, tinggi tanaman, panjang akar, jumlah 
dan kerapatan stomata (Tabel 3 dan 4). 

Eksplan berkalus
 
Eksplan berkalus terjadi pada media perlakuan 

gula 10 g L-1 dengan berbagai jumlah ventilasi (Tabel 1). 
Pembentukan kalus dapat dipengaruhi oleh genotipe maupun  
media induksi yang digunakan (Saepudin et al., 2016).

 Pemberian 2 lubang dan 4 lubang ventilasi pada gula 
rendah 10 g L-1 dapat menurunkan pembentukan kalus 
pada eksplan sebanyak 50-75%. Ventilasi diduga dapat 

mengurangi terbentuknya kalus pada pemberian gula rendah 
karena sirkulasi CO2 yang baik (Rahayu, 2015). 

Kalus yang terbentuk pada perlakuan gula 10 g 
L-1 dengan berbagai jumlah ventilasi berubah menjadi 
kecoklatan pada minggu ke-3. Pada hasil penelitian 
ini diduga pemberian gula yang rendah menyebabkan 
tanaman kekurangan nutrisi sehingga kalus berubah warna 
menjadi kecoklatan. Kalus yang berubah warna menjadi 
kecoklatan dapat disebabkan proses senesensi/penuaan dini 
akibat kekurangan nutrisi organik dari media (Amalia dan 
Hadipoentyanti, 2018). 

Jumlah Daun
 
Jumlah daun kultur fotoautotrofik dipengaruhi 

interaksi konsentrasi gula dan jumlah ventilasi. Perlakuan 
terbaik terdapat pada planlet yang tidak diberi ventilasi 
dengan penambahan konsentrasi gula 20 g L -1, walaupun 
tidak berbeda nyata dengan yang ditambah gula 30 g L-1. 
Perlakuan ini  pada 6 MSP, menghasilkan peningkatan 
jumlah daun 9-61% dibandingkan dengan perlakuan lainnya 
(Tabel 2). Hal ini tidak sejalan dengan penelitian pada 
planlet Chrysanthemum indicum L., bahwa jumlah daun 
hanya dipengaruhi oleh konsentrasi gula sedangkan tingkat 
permeabilitas tutup botol kultur dan interaksi keduanya tidak 
berpengaruh terhadap jumlah daun (Triyastuti et al., 2018). 
Perbedaan tersebut mungkin terjadi karena adanya perbedaan 
intensitas cahaya pada ruang kultur. Pada penelitian planlet 
Chrysanthemum indicum L. tersebut, intensitas cahaya 
yang digunakan pada ruang kultur adalah 1,300 lux. Pada 
penelitian ini, intensitas cahaya dapat mencapai 1,500 lux. 
Intensitas cahaya yang tinggi pada pemberian ventilasi  
mempercepat peningkatan laju transpirasi sehingga kondisi 
tersebut dapat mempengaruhi pertumbuhan tanaman seperti 
penurunan jumlah daun (Oseni et al., 2018). 

Waktu Muncul Tunas dan Akar

Hasil analisis data menunjukkan waktu munculnya 
tunas aksilar dan akar dengan pemberian konsentrasi gula 
dan jumlah ventilasi tidak berbeda nyata. Pada penelitian 
ini, tunas dan akar muncul pada 3 MSP (Tabel 4). Hal ini 
sejalan dengan penelitian pada planlet Solanum tuberosum 
yang menunjukkan bahwa interaksi gula dan ventilasi tidak 
mempengaruhi munculnya akar (Rai et al., 2015). 

Eksplan Hidup
 
Hasil analisis data menunjukkan jumlah eksplan hidup 

hanya dipengaruhi oleh jumlah ventilasi. Pada umur 6 MSP, 
perlakuan tanpa ventilasi dan 2 lubang ventilasi menunjukan 
daya hidup 100%, tetapi pada pemberian perlakuan  4 
lubang ventilasi mengalami penurunan persentasi eksplan 
hidup menjadi 83% (Tabel 4). Pada minggu ke-5, beberapa 
daun berubah berwarna kekuningan hingga kecoklatan dan 
gugur, karena media menipis dan terjadi penguapan berlebih 
yang diakibatkan banyaknya lubang ventilasi. Banyaknya 
lubang ventilasi mempengaruhi pertukaran gas di dalam dan 

Konsentrasi 
gula (g L-1)

Jumlah ventilasi
0 2 4

10 1.6a 0.4b   0.8ab
20 0.0b 0.0b 0.0b
30 0.0b 0.0b 0.0b

Tabel 1. Jumlah eksplan berkalus tanaman nilam sistem 
fotoautotrofik pada 6 minggu setelah perlakuan 
pada berbagai konsentrasi gula dan ventilasi

Keterangan: Semua data ditransformasi ke √((x+0.5)). Angka 
yang diikuti oleh huruf yang sama pada keseluruhan 
tabel tidak berbeda nyata menurut uji DMRT pada 
taraf 5%. 
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di luar botol, sehingga menyebabkan perubahan tekanan, 
suhu, kecepatan arus dan pola pergerakan udara (Xiao et 
al., 2011). Banyaknya lubang ventilasi juga mengakibatkan 
cekaman air. Hal ini mempengaruhi beberapa karakter 
fisiologis tanaman nilam, sehingga membuat tanaman 
mengeluarkan respon meminimalkan air yang keluar dengan 
menutup stomata, menggulung daun, menggugurkan daun, 
mengurangi pertumbuhan dan mempertahankan suplai air 
dengan penyesuaian osmotik (Setiawan et al., 2013). Tingkat 
kelangsungan hidup dikaitkan dengan ketersediaan sumber 
energi untuk mempertahankan pertumbuhan tanaman 
(Mangesha et al., 2013). Media yang menipis mengurangi 
ketersediaan sumber energi.

Jumlah Buku
 
Jumlah buku dipengaruhi konsentrasi gula maupun 

jumlah ventilasi. Perlakuan gula 20 g L-1 mampu 
meningkatkan jumlah buku hingga 20%. Hal tersebut diduga 
karena konsentrasi gula 20 g L-1 mampu menstabilkan tekanan 
osmotik pada tanaman nilam. Gula berperan sebagai sumber 
energi bagi tumbuhan, pemberian gula mempengaruhi 
multiplikasi tanaman. Pada tingkat pemberian konsentrasi 
gula yang rendah, pertumbuhan tanaman akan menurun 
akibat kurangnya pasokan energi. Pada tingkat konsentrasi 
gula yang tinggi, pertumbuhan dan pembentukan organ 
tanaman terhenti sebagai hasil penghentian pengambilan air 
akibat dari tekanan osmotik media. Hal ini mengakibatkan 
jumlah tunas, jumlah buku, panjang ruas, dan tinggi tanaman 
akan menjadi rendah (Kailola, 2015).

Jumlah Akar
 
Hasil analisis data menunjukkan jumlah akar hanya 

dipengaruhi oleh jumlah ventilasi. Pemberian jumlah 
ventilasi 2 lubang meningkatkan jumlah akar 10-20% 

dibandingkan pemberian perlakuan tanpa ventilasi dan 
ventilasi 4 lubang (Tabel 3). Ventilasi dapat meningkatkan 
ketersediaan CO2 sehingga merangsang pembentukan akar 
dan meningkatkan keberhasilan aklimatisasi. Faktor-faktor 
yang mempengaruhi keberhasilan aklimatisasi tanaman 
diantaranya kondisi planlet (ukuran bibit, perakaran), 
kondisi lingkungan (kesesuaian media tumbuh, suhu dan 
RH lingkungan), ketepatan perlakuan sebelum dan sesudah 
transplantasi dari media in vitro ke media aklimatisasi, dan 
sanitasi lingkungan (Suminar et al., 2016). 

Tinggi Tanaman
 
Tinggi tanaman dipengaruhi oleh konsentrasi gula 

maupun jumlah ventilasi. Tanaman tertinggi terdapat pada 
perlakuan pemberian 10 g L-1 gula, tetapi tidak berbeda nyata 
dengan pemberian 20 g L-1 gula. Gula pada kultur in vitro 
bertindak sebagai energi untuk pertumbuhan dan proses 
biosintesis (Martins et al., 2015). Perlakuan konsentrasi 
gula yang tinggi pada media dapat menyebabkan eksplan 
memperoleh sumber karbon sebagai sumber energi yang 
lebih banyak, sehingga mempercepat pertumbuhan eksplan. 
Namun demikian, sukrosa juga berperan sebagai regulator 
osmotik. Penambahan sukrosa dengan konsentrasi tinggi 
dalam media kultur dapat menyebabkan penghambatan 
terhadap pertumbuhan kultur (Triyastuti et al., 2018). 

Pemberian jumlah ventilasi berpengaruh nyata 
terhadap tinggi tanaman. Planlet nilam pada perlakuan tanpa 
ventilasi memiliki tanaman tertinggi dibandingkan planlet 
nilam yang diberi perlakuan 2 dan 4 ventilasi.  Penggunaan 
ventilasi dengan jumlah yang banyak menyebabkan 
terhambatnya tinggi tanaman akibat cekaman lingkungan. 
Tanaman yang mengalami cekaman kekeringan umumnya 
mengalami pertumbuhan yang tidak normal seperti tumbuh 
kerdil dan mempengaruhi laju fotosintesis (Maslukah et al., 
2019). 

Jumlah 
ventilasi

Konsentrasi gula 
(g L-1)

Jumlah daun
3 MSP 4 MSP 5 MSP 6 MSP

0 10 4.0b     6.3bc     7.9b   9.0b
20 8.1a 10.9a   12.0a 13.3a
30 5.1b   8.4b   10.5a 12.1a

2 10 5.3b     6.9bc     8.0b   9.0b
20 5.4b     6.8bc       7.5bc     8.1bc
30 4.5b     6.3bc       7.2bc       7.6bcd

4 10 4.0b   4.9c     5.1c   5.2d
20 5.4b     6.4bc     8.2b   8.7b
30 4.6b   5.6c       5.8bc     5.9cd

KK (%) 16.79 14.27 14.4 14.27

Tabel 2. Jumlah daun tanaman nilam sistem fotoautotrofik pada berbagai konsentrasi gula dan ventilasi

Keterangan: Semua data ditransformasi ke √(x+0.5). Angka yang diikuti oleh huruf yang sama pada keseluruhan tabel tidak berbeda nyata 
menurut uji DMRT pada taraf 5%. KK: Koefisien keragaman
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Panjang Akar
 
Panjang akar planlet nilam hanya dipengaruhi 

oleh jumlah lubang ventilasi. Perlakuan tanpa ventilasi 
meningkatkan panjang akar 51% lebih panjang 
dibandingkan perlakuan menggunakan ventilasi (Tabel 4). 
Sistem perbanyakan fotoautotrofik memiliki keterbatasan, 
sehingga perlu memahami lingkungan in vitro dan kontrol 
lingkungan yang mendorong fotosintesis, transpirasi dan 

penyerapan nutrisi (Krisantini dan Wiendi, 2018). Keadaan 
lingkungan dengan suhu dan intensitas cahaya yang tinggi di 
dalam rak kultur diindikasikan menyebabkan pertumbuhan 
fisiologi perpanjangan akar tanaman terhambat.  

Jumlah dan Kerapatan Stomata
 
Hasil analisis data menunjukkan jumlah ventilasi 

berpengaruh terhadap jumlah dan kerapatan stomata. 

Perlakuan
Waktu 
muncul 

akar (hari)

Waktu 
muncul 

tunas (hari)

Eksplan 
hidup

Tinggi 
tanaman 

(cm)

Panjang 
akar (cm)

Jumlah 
stomata

Kerapatan 
stomata 
(/mm2)

Konsentrasi gula (g L-1)
   10 18.8 20.0 4.0    2.97a 0.64 33.8 187.7
   20 17.5 21.4 3.6      2.74ab 0.52 30.3 168.5
   30 17.4 18.4 3.7    2.27b 0.46 26.0 145.1
   Uji F tn tn tn * tn tn tn
Jumlah ventilasi
   0 18.2 20.0    4.0a    4.66a     0.84a 18.0c 101.2c
   2 18.0 20.1    4.0a    1.82b     0.41b 30.0b 167.3b
   4 17.1 19.0    3.3b    1.50b     0.37b 42.0a 232.7a
Uji F tn tn * ** ** ** **
GxV tn tn tn tn tn tn tn
KK (%) 16.30 11.20 13.66 11.10 11.31 12.18    12.13

Tabel 4. Waktu muncul akar dan tunas, jumlah eksplan hidup, tinggi tanaman, panjang akar, jumlah dan kerapatan stomata 
tanaman nilam sistem fotoautotrofik pada 6 minggu setelah perlakuan

Keterangan: * = berpengaruh nyata pada taraf 5%; ** = berpengaruh nyata pada taraf 1%, tn = tidak berpengaruh nyata. 
Semua data ditransformasi ke √(x+0.5). Angka-angka yang diikuti huruf yang sama pada kolom yang sama 
tidak berbeda nyata menurut uji DMRT taraf 5%. KK = koefisien keragaman.

Perlakuan
Jumlah buku Jumlah akar

3 MSP 4 MSP 5 MSP 6 MSP 3 MSP 4 MSP 5 MSP 6 MSP
Konsentrasi gula (g L-1)
   10     1.2b    2.1b     2.5b    2.8b 1.6 1.6 1.8 2.1
   20     2.1a    2.7a     3.3a    3.5a 1.4 1.7 1.9 2.0
   30     1.5b      2.4ab     2.7b    2.9b 1.3 1.8 1.9 2.0
Uji F ** * ** ** tn tn tn tn
Jumlah ventilasi
   0     2.3a     3.3a     3.7a    4.2a 1.8 1.8 1.9     2.0ab
   2     1.5b     2.3b     2.6b    2.8b 1.7 1.7 2.0   2.2a
   4     1.0c     1.5c     2.2c    2.2c 1.6 1.6 1.8   1.8b
Uji F ** ** ** ** tn tn tn *
GxV tn tn tn tn tn tn tn tn
KK (%) 23.80 18.30 11.20 10.93 16.53 13.26 12.59 11.18

Tabel 3. Jumlah buku dan jumlah akar  tanaman nilam sistem fotoautotrofik pada 3-6 MSP

Keterangan: * = berpengaruh nyata pada taraf 5%; ** = berpengaruh nyata pada taraf 1%; tn = tidak berpengaruh nyata. Semua data 
ditransformasi ke √(x+0.5). Angka-angka yang diikuti huruf yang sama pada kolom yang sama tidak berbeda nyata menurut 
uji DMRT taraf 5%. KK = koefisien keragaman.
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Perlakuan ventilasi 4 lubang meningkatkan jumlah stomata 
dan kerapatan stomata bawah 28-57% dibandingkan 
perlakuan 0 dan 2 ventilasi (Tabel 4).

Pemberian ventilasi dapat meningkatkan kerapatan 
stomata terutama stomata bagian bawah daun. Perbedaan 
kerapatan stomata dapat memengaruhi dua proses penting 
pada tanaman, yaitu fotosintesis dan transpirasi. Stomata 
yang rapat dapat meningkatkan evaporasi pendinginan 
daun dan mempercepat asimilasi CO2. Bagian atas daun 
memiliki jumlah stomata lebih sedikit, karena letaknya yang 
berada paling luar dari lapisan epidermis berfungsi untuk 
mengurangi transpirasi. Pada bagian bawah epidermis 
daun terdapat mesofil yang merupakan tempat terjadinya 
proses fotosintesis, karena sel-sel di jaringan ini banyak 
mengandung klorofil (Juairiyah, 2014). Sejalan dengan 
temuan tersebut, Rai et al. (2015) melaporkan bahwa 
pengurangan gula pada media yang dikombinasikan dengan 
ventilasi akan menyebabkan tanaman kentang mengalami 
peningkatan fotosintesis yang dapat dilihat melalui jumlah 
dan kerapatan stomata yang tinggi. 

KESIMPULAN

Hasil penelitian menunjukkan interaksi antara 
perlakuan konsentrasi gula dan jumlah ventilasi pada 
kultur fotoautotrofik berpengaruh terhadap jumlah eksplan 
berkalus dan jumlah daun tanaman nilam varietas Tapak 
Tuan pada pengamatan. Hasil terbaik dalam multiplikasi 
tanaman nilam  menggunakan media penambahan 20 g 
L-1 gula tanpa ventilasi yang meningkatkan jumlah daun 
sebanyak 9-61% dan jumlah buku sebanyak 20% pada 6 
MSP dibandingkan perlakuan lainnya. Pemberian ventilasi 
2 lubang meningkatkan jumlah akar 10-20%, jumlah dan 
kerapatan stomata 28-57% pada 6 MSP dalam kondisi in 
vitro dibandingkan perlakuan lainnya. 
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