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ABSTRACT 

 
Fauzi. B.1810310. Waste Water Treatment Process as an Energy Source at PT. X. 

Supervised by Dr. Miftahudin, S.Si., M.Si. and H. Amar Ma’ruf, Ir., M.Si. 

 

Methane gas is an alkane group that easily undergoes a complete combustion 

reaction with oxygen to produce carbon dioxide gas (CO2) and water vapor (O2). 

The purpose of this study is to prove that methane gas from the liquid waste 

treatment process can be processed as an energy source, identify the factors that 

cause the formation of methane gas so that it can be processed as an energy source 

and make a way to implement the use of methane gas as an alternative energy 

source in generator set (genset). The focus of this research is the implementation 

of Engineering in the anaerobic wastewater treatment process by adding several 

piping instruments and power generation tools in the form of a generator as a 

medium for burning methane gas. Then the energy produced by 80,94 kWh from the 

generator is channeled to several equipment in the WWTP (Waste Water Treatment 

Plant) area, such as to turn on the anti-mosquito lighting and UV (Ultra Violet) 

lamps, room air conditioners, generator fans and portable ventilators. From the 

results of the use of alternative energy, PT. X can cut the operational costs of 

WWTP from the aspect of electricity facilities by Rp. 29,774,926.5,-/year. Besides 

being able to receive benefits from the economic aspect, the most important thing 

that the company appreciates is that it can minimize environmental pollution by 

utilizing methane gas that was previously wasted into the atmosphere as an 

alternative energy source. The researchers attach suggestions on the utilization of 

methane gas potential as a whole with the addition of the generator set capacity 

and several other larger supporting components to optimize the electrical energy 

potential of 264.06 kWh which can cut operational costs by Rp. 97,138,219,- /year. 
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ABSTRAK 
 

Fauzi. B.1810310. Proses Pengolahan Limbah Cair Sebagai Sumber Energi di PT. 

X. Skripsi. Di bawah Bimbingan Dr. Miftahudin, S.Si., M.Si. dan H. Amar Ma’ruf, 

Ir., M.Si. 

 

Gas metana merupakan gugus alkana yang mudah mengalami reaksi pembakaran 

sempurna dengan oksigen yang menghasilkan gas karbon dioksida (CO2) dan uap 

air (O2). Tujuan penelitian ini adalah untuk membuktikan bahwa gas metana dari 

proses pengolahan limbah cair dapat diproses sebagai sumber energi, 

mengidentifikasi faktor yang menyebabkan pembentukan gas metana sehingga 

dapat diproses sebagai sumber energi dan membuat cara bagaimana implementasi 

pemanfaatan gas metana sebagai sumber energi alternatif pada generator set 

(genset). Fokus dalam penelitian ini adalah teknik implementasi rekayasa 

Engineering pada proses pengolahan limbah cair secara anaerob dengan 

menambahkan beberapa instrumen perpipaan dan alat pembangkit listrik berupa 

genset sebagai media pembakaran gas metana. Kemudian energi yang dihasilkan 

sebesar 80,94 kWh dari genset tersebut disalurkan ke beberapa peralatan di area 

WWTP (Waste Water Treatment Plant) seperti untuk menghidupkan lampu 

penerangan dan lampu UV (Ultra Violet) anti nyamuk, AC ruang, fan genset dan 

portable ventilator. Dari hasil penggunaan energi alternatif ini PT. X dapat 

memangkas biaya operasional WWTP   dari   aspek   fasilitas   listrik   sebesar 

Rp 29.774.926,5,-/tahun. Selain dapat menerima manfaat dari aspek ekonomi, hal 

yang terpenting yang menjadi apresiasi perusahaan adalah bahwa dapat 

meminimalisir pencemaran lingkungan dengan cara memanfaatkan gas metana 

yang sebelumnya terbuang ke udara atmosfer dijadikan sebagai sumber energi 

alternatif. Adapun peneliti melampirkan saran dalam pemanfaatan potensi gas 

metana secara keseluruhan dengan penambahan kapasitas generator set serta 

beberapa komponen pendukung lainnya yang lebih besar untuk mengoptimalkan 

potensi energi listrik sebesar 264,06 kWh yang dapat memangkas biaya operasional 

sebesar Rp 97.138.219,- /tahun. 

 

Kata kunci: biogas, gas metana, rekayasa engineering, sumber energi alternatif. 
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